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A. STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA

Al. MATEMATICA

Al.1 MATEMATICA (probi de concurs se sustine numai de candidatii la sectia militari)

Anexa nr. 2 la OMEN nr. 4430/29.08.2014 privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat national

PROGRAMA M _mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematici-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau in
probleme de matematicd, a unor nofiuni
specifice  logicii matematice §i  teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarea

acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicad matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile g1 cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, giruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometricd a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor sgiruri folosind diverse
reprezentdri (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determinarii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Siruri

e Modalitati de a defini un ir, siruri marginite, siruri

monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat i ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica, pentru n>3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativd a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora §i a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice i descrierea
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,
cu melR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei mul{imi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
(Fz{f:D—)IR, DQR});

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia

Functii numerice
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cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
ecuatii si inecuatii de forma
f(x)=g(x), (=<>2); proprietiti ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:

marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate/imparitate, simetria graficului fata de
drepte de forma x=m, m e R, periodicitate
e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recun.oa.stex.'ea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul I
moduri diferite i ” o
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice « Demgic, weplesenCien gaficl & fmeyicl
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor i f:RoR, f(x)=ax+b, unde abeR,

sistemelor

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor gi
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I
si reprezentarea ei geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utilizand proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei; studiul
monotoniei prin semnul diferentei £ (x)— f(x;)

(sau  prin  studierea  semnului  raportului
X )— X
7](( ]) f( 2), xl,XZeR, xl ¢x2)
X1 —Xp

e Inecuatii de forma ax+5b<0 (<,>,>) studiate pe
R sau pe intervale de numere reale
e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de

. ax+by=c
tipul
mx+ny=p

, a,b,c,m,n, p numere reale

e Sisteme de inecuatii de gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica

2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al II-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al II-lea (prin
puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatillor lui  Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

Functia de gradul al 11-lea

e Reprezentarea grafica a functiei f:R—R,
f(x)=ax2 +bx+c, cu abceR si a#0
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de forma
x=m,cumelR

e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

xX+y=s
{ ’ ,cus,pelR
xXy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Determinarea unor functii
anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarea grafica a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

care verifica

Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice
ale functiei de gradul al I1-lea
e Monotonie; studiul monotoniei

prin  semnul

diferentei f(x)—f(x,) sau prin rata cresterii
f(a)=f(x)

X=X

/descresterii: XX €R, X #x,,

punct de extrem, varful parabolei

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
functiei, inecuatii de forma ax* +bx+c<0
(2,<,>), a,b,ceR, a#0, studiate pe R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:
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6. Interpretarea informatiilor continute 1in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximadri §i strategii de optimizare

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabola pe axa Oy )
e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2 >

rezolvarea sistemelor de forma
ax“ +bx+c=y

a,b,c,mneR

1. Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

1. Descrierea sintetica sau vectorialda a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

2. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriala a
unei configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concuren{d sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (i invers) Iintr-o configuratie
geometrica data

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

6. Analizarea comparativi a  rezolvarilor
vectoriala gi sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurenta, calcul

vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

1. Identificarea legaturilor intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice §i coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri §i arce
utilizand relatii trigonometrice

3. Determinarea masurii unor unghiuri §i a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprietati ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie
e (Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin:[0,27]—[-11],

cos:[0,27] > [-L1], tg:[O,ﬂ]\{%}—)R ;

ctg:(0,7) >R
e Definirea functiilor trigonometrice:
sin:R —»[-11], cos: R—>[-L1], tg:R\D >R,

cu D={%+kﬂkeZ}, ctg:R\D—> R, cu

D= {kﬂ'|k € Z}

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+5), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,

sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosh,
cosa —cosb (transformarea sumei in produs)

Programa de examen pentru disciplina Matematica — M_mate-info

Examenul de bacalaureat national

NECLASIFICAT
4 din 31




NECLASIFICAT

Identificarea unor metode posibile in
rezolvarea problemelor de geometrie
Aplicarea unor metode diverse pentru
determinarea unor distante, a unor masuri de
unghiuri §i a unor arii

Prelucrarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia

Analizarea unor configuratii geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare
Aplicarea unor metode variate pentru
optimizarea calculelor de distante, de masuri de
unghiuri si de arii

Modelarea unor configuratii geometrice
utilizand metode vectoriale sau sintetice

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
scalar a doi vectori in geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
dreptunghic

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie:
teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
oarecare

Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului
circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
segmente importante din triunghi, calcularea unor
arii

CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea caracteristicilor tipurilor de
numere utilizate in algebra si a formei de scriere
a unui numar real in contexte specifice
Determinarea echivalentei intre forme diferite
de scriere a unui numar, compararea si ordonarea
numerelor reale

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
numere reale sau complexe pentru optimizarea
unor calcule si rezolvarea de ecuatii

Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real sau complex in functie de contexte in
vederea optimizarii calculelor

Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

Determinarea unor analogii intre proprietatile
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise
in forme variate i utilizarea acestora 1in
rezolvarea unor ecuatii

Multimi de numere

Numere reale: proprietati ale puterilor cu
exponent rational, irational si real ale unui
numar pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
numere reale

Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-un
numar, proprietati ale radicalilor

Notiunea de logaritm, proprietati ale
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare

Multimea C. Numere complexe sub forma
algebrica, conjugatul unui numir complex,
operatii cu numere complexe. Interpretarea
geometrica a operatiilor de adunare si de scadere
a numerelor complexe si a inmul{irii acestora cu
un numar real

Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipatrate

Trasarea prin puncte a graficelor unor functii
Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii in scopul deducerii unor proprietati
algebrice ale acesteia (monotonie, semn,
bijectivitate, inversabilitate, convexitate)
Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea
graficelor si in rezolvarea de ecuatii

Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete §i reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice
Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a
proprietatilor algebrice ale functiilor

Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate gi
inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea  unor  ecuafii  algebrice  si
trigonometrice

Functii si ecuatii

Functia putere cu exponent natural: f:R—> D,
f(x)=x", neN, n>2si
functia radical: f:D—>R, f(x)=%x, neN
si n>2, unde D=[0,4+) pentru n par si
D =R pentru n impar
Functia exponentiala: f :[R —(0,+0),

f(x) =a", a e(O,+oo), a#l si
functia logaritmica: f :(0,+%0) >R,

f(A) =log, x, ae (0,+oo), a#l

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sa fie
inversabila

Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
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functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosSx=a, ae [—l,l] i
tex=a, ctgx=a, aclR,
sin f (x)=sing(x), cos f(x)=cosg(x),
tgf(x)=tgg(x), ctg f(x)=ctgg(x)
Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0,

reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor  algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.
1. leeren.t.lerea.problemelor in functie de numarul Metode:desiinksie
de solutii admise .. . . .
2. Identificarea tipului de formula de numdrare e Multunr {mte ordqnate. Numa.rul. fu.ncgulor
adecvata unei situatii-problema date [ A-—>B,unde A §i B suntmulgmifinite
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in | ® Permutari
rationamente de tip inductiv - numarul de mul{imi ordonate care se obtin
4. Exprimarea, in moduri variate, a prin ordonarea unei mul{imi finite cu n
caracteristicilor unor probleme 1in scopul elemente
SlmpllﬁCfll'll modului de numarare - numarul functiilor bijective f:A—>B, unde
5. Interpretarea unor situatii-problema avand A si B sunt multimi finite
continut practic cu ajutorul functiilor $i a | e Aranjamente
elementelor de combinatorica - numarul submultimilor ordonate cu céte k
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
practice in scopul optimizarii rezultatelor cele n elemente ale unei multimi finite
- numarul functiilor injective f:A— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Combinari - numarul submultimilor cu cate k
elemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numarul tuturor submul{imilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton
1. Rec_upoeste_rea unor date de tip probabilistic sau Mateiiatici fiianciars
statistic in situatii concrete . A
2. Interpretarea primara a datelor statistice sau * Flemente-ds calonl finanelar; progentc, dobanzd,
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al T¥a . L
graficelor si al diagramelor . Culfsg'erea, cla51ﬁgar_ea si prelucrarea datevlor
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului statistice: Qatg statistice, reprezentarea grafica a
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru datelor statistice e . ;
Gialitideciz e Interpretarea datelor statistice prin parametri de
4. Transpunerea in limbaj matematic prin poziti_e: medii, dispersia, abateri de_la medie )
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
probleme practice evenimente, pr.obabllltatea unui  eveniment
5. Analizarea si interpretarea unor situaii compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de

scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

credite, metode de finantare, buget personal, buget

familial.
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1. Descrierea unor configuratii geometrice Cavitictiis
it Zand e e Reper cartezian in plan, coordonatele unui vector
2. Descrierea analitica, sintetica sau vectoriald a 2 P I— dl?) nat,el it ot ale
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate pan, e Wacaga s i
4., Utligacea informatilor oferits d8 & coordonatele produsului dintre un vector si un
configuratie geometricd pentru deducerea unor ngma‘tr real., coordqnate cartezienc;ale ymui pynot
proprietati ale acesteia §i calcularea unor din p l?n, distanta d Amtre doud punf: te/in plan
distante si a unor arii e Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriala a 31 d? o dlrec(tjl.e <'iata si ale dreptei determinate de
caracteristicilor matematice ale unei - p\.J.ncte ISince .
configuratii geometrice e Conditii de paralelism, conditii de
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu perpendicularitate a doud drepte din plan;
paralelismul si minimul distantei calcularea unor distante i a unor arii
6. Modelarea unor configuratii geometrice
analitic, sintetic sau vectorial
CLASA a XI-a - 4 ore/sapt.
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete
; ; ; > | ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL S$§I
care necesitd asocierea unui tabel de date cu
R : : ISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceala a unui proces specific f’e?mu tir Cuat
dotmeniulul cognoniic sal jehnic e Notiunea de permutare, operatii, proprietati
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea tu. ) e s tjl_) pricid
matriceal a unui proces e Inversiuni, semnul unei permutari
3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii Matrice ) ) ) o
practice e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizind matrice . R _
algoritmi specifici e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau imm{lprea.unel matrice cu un scalar, proprietai
compatibilitate a unor sisteme si identificarea | Determinanti . .y
unor metode adecvate de rezolvare a acestora  Determinant de ordin n, proprietati
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau | Sisteme de ecuatii liniare
situatii-problema prin alegerea unor strategii i | ® Matrice inversabile din 47, (C), n<4
metl(?Qe qdecyate (de tip algebric, vectorial, Ecuatii matriceale
analitic, sintetic) Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice
e Studiul compatibilitatii §i rezolvarea sistemelor:
proprietatea  Kroneker-Capelli,  proprietatea
Rouche, metoda Gauss
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea unor siruri i a unor functii ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
utilizand reprezentarea geometrica a unor cazuri | ;. . -
particulare Limite de functii
2. Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale - ?rzgug erlee;]ﬁe'mia;teer(ieaslg renrgtiltilr:'in;ede \Fel:;?ﬁ;et;:ie
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice dreapta inchei.até simbol’urile _%_OO i’ & 2
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului E P : ’d iabil 3 % fonck
diferential in rezolvarea unor probleme si . unci Jeale o¢ varlabls feaa nncfla
modelarea unor procese polinomiald, functia rationala, functia putere,
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, functia .rafilca], .t?unc.tla logaljtm, . ﬁmct‘?
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor gxponentxala, functii trigonometrice directe i
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei 1pv§rse n . - S "B
functii e Limita unui gir utilizdind vecinatati, siruri
5. Studierea unor functii din punct de vedere canvergents

cantitativ  gi/sau calitativ utilizdind diverse
procedee: majorari sau minorari pe un interval

Monotonie, marginire, limite; proprietatea lui

Programa de examen pentru disciplina Matematica — M_mate-info
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dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau
pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter local
si/sau global ale wunor functii utilizand
reprezentarea  graficd,  continuitatea  sau
derivabilitatea

Note:

In introducerea notiunilor de limita a unui sir intr-un
punct si de sir convergent nu se vor introduce
definitiile cu & gi nici teorema de convergenta cu & .
Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui
wregula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a carui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a") ;
n

n
(n") " (l + %) (fard demonstratie), numarul
n

n
LY
e; limita sirului | (1+u, )u, | » w, >0, u, #0,
n

pentru orice numar natural n
Operatii cu siruri care au limita
Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizind vecinatati,
limite laterale
Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
9, 2 -0, 0-00,17, °, 0°
0 «
Asimptotele  graficului
asimptote verticale, oblice

functiilor  studiate:

Continuitate

Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reald
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in [R

Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al II-
lea pentru functiile studiate

Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretarea lor geometrica, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii
intr-un punct

Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune
Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

Reprezentarea grafica a functiilor

Rezolvarea graficdi a ecuatiilor, utilizarea
reprezentarii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii
Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbola, parabola)
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CLASA a XII-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1.  Identificarea proprietitilor operatiilor cu care
este inzestrata o multime

2.  Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor
dintre proprietatile unor operatii definite pe
multimi diferite si dintre calculul polinomial si
cel cu numere

3.1. Determinarea si verificarea proprietatilor
structurilor algebrice, inclusiv verificarea
faptului ca o functie datd este morfism sau
izomorfism

3.2. Folosirea descompunerii in factori a

polinomelor, in probleme de divizibilitate gi in
rezolvari de ecuatii

4. Utilizarea unor proprietati ale operatiilor in
calcule specifice unei structuri algebrice

5.1. Utilizarea unor proprietati ale structurilor
algebrice in rezolvarea unor probleme de
aritmetica

5.2. Determinarea unor polinoame, functii

polinomiale sau ecuatii algebrice care verifica
conditii date

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a datelor
initiale si a rezultatelor, pe baza proprietatilor
operatiilor

6.2. Modelarea unor situatii practice, utilizand
notiunea de polinom sau de ecuatie algebrica

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie interna (operatie algebrica),
tabla operatiei, parte stabila

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo n

e Subgrup

e  Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element

e Morfism, izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (7, Q, R, C),

le’
e Corp, exemple: corpuri numerice (@, R, C),

inele de matrice, inele de functii reale

Z,, p prim

e Morfisme de inele si de corpuri
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
comutativ (O, R, C,Z,, p prim)

e Forma algebrici a unui polinom, functia
polinomiald, operatii (adunarea, inmultirea,
inmultirea cu un scalar)

e Teorema impartirii cu rest; impartirea
polinoamelor, impartirea cu X —a, schema lui
Horner

e Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui
Bézout; c.m.m.d.c. si c.mmm.c. al unor

polinoame, descompunerea unor polinoame in
factori ireductibili

Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete
Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti
in Z, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii bipatrate,
ecuatii reciproce

Identificarea legaturilor dintre o
continud i derivata sau primitiva acesteia
Identificarea unor metode de calcul ale
integralelor, prin realizarea de legaturi cu reguli
de derivare
Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite
4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor
Folosirea proprietatilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un
interval
6.1.Utilizarea proprietatilor de monotonie a
integralei in estimarea valorii unei integrale
definite si in probleme cu continut practic
6.2. Modelarea comportarii unei functii
utilizarea primitivelor sale

functie

prin

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunea de integrala

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale
integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale

Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a,b], norma unei

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometrica. Definitia
integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b]

e Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare.

e Formula Leibniz — Newton

e Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, interpretare geometrica, teorema de
existenta a primitivelor unei functii continue

Programa de examen pentru disciplina Matematica — M_mate-info
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e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabild. Calculul integralelor de forma
[)P 2

I it /) dx, gradQ <4 prin metoda

0(x)

a
descompunerii in fractii simple
Aplicatii ale integralei definite
e Aria unei suprafete plane
e  Volumul unui corp de rotatie
e Calculul unor limite de siruri folosind integrala
definita
Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietate” sau
,regula”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

Programa de examen pentru disciplina Matematica — M_mate-info
Examenul de bacalaureat national
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2. Progresii aritmetice si progresii geometrice;
3. Functii, proprietati;
4. Functia de gradul I (ecuatii, inecuatii, sisteme etc.);
5. Functia de gradul al ll-lea (ecuatii, inecuatii, interpretare geometrica a graficului etc.);
6. Numere complexe;
7. Functii si ecuatii (radical, exponentiala, logaritm);
8. Metode de numarare (permutari, aranjamente, combinari, binomul lui Newton);
9. Matrice,
10. Determinanti;
11. Sisteme;
12. Limite de functii;
13. Continuitate;
14. Derivabilitate;
15. Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor;
16. Grupuri;
17. Inele si corpuri;
18. Polinoame;
19. Primitive;
20. Integrale definite.
21. Aplicatii ale integralei definite.

BIBLIOGRAFIE RECOMANDATA:

Elaborarea subiectelor pentru concursul de admitere se va realiza in conformitate cu prevederile
tematicii de mai sus. Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul scolar reprezinta doar
unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care ajutd la parcurgerea programei scolare

prin insusirea de cunostinte si formarea de competente.
Sunt valabile manualele care cuprind tematica de mai sus.

A2. INFORMATICA (proba de concurs se sustine numai de candidatii la sectia militard)

TEMATICA (conform tematicii examenului de bacalaureat la specializiarile matematica-informatica si

matematica-informatica, intensiv informatica).

COMPETENTE DE EVALUAT

— construirea algoritmilor corespunzitori unor prelucriri elementare si reprezentarea lor prin
intermediul programelor pseudocod si programelor scrise in limbaj de programare (Pascal sau C/C++, la
alegere);

— analiza rezolvarii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate de
algoritmul corespunzator;

— abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;

— identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;
—  definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;

— identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari;

— identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;

— identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;

— definirea si  apelul unor  subprograme proprii cu intelegerea me-
canismelor de transfer prin intermediul parametrilor;

— identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare in rezolvarea problemelor cu aju-
torul calculatorului si utilizarea unor modele de memorare a acestora;

— organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizand structuri de date adecvate;

— organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizand structuri de control si
module de program;

— folosirea unor metode sistematice de rezolvare pentru probleme de generare;

— analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme in vederea alegerii algorit-
mului optim.

CONTINUTURI

1. Algoritmi
NECLASIFICAT
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1. Notiunea de algoritm, caracteristici
2. Date, variabile, expresii, operatii
3. Structuri de baza: liniara, alternativa si repetitiva
4. Descrierea algoritmilor, reprezentare in pseudocod
2. Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C)
. Vocabularul limbajului
. Constante. Identificatori
. Notiunea de tip de datd. Operatori aritmetici, logici, relationali
. Definirea tipurilor de date
. Variabile. Declararea variabilelor
. Definirea constantelor
. Structura programelor. Comentarii
. Expresii. Instructiunea de atribuire
. Citirea /scrierea datelor
10. Structuri de control: instructiunea compusa, structuri alternative si repetitive
3. Subprograme predefinite
1. Subprograme. Mecanisme de transfer prin intermediul parametrilor
2. Proceduri si functii predefinite
4. Tipuri structurate de date
1. Tipul tablou
2. Tipul sir de caractere: operatori, proceduri si functii predefinite pentru: citire, afisare, concatenare,
cautare, extragere, inserare, eliminare si conversii sir «» valoare numerica
3. Tipul inregistrare
5. Fisiere text
1. Fisiere text. Tipuri de acces
2. Proceduri si functii predefinite pentru fisiere text
6. Algoritmi elementari
. Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar
. Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid
. Sirul lui Fibonacci. Calculul unor sume cu termenul general dat
. Determinare minim/maxim
. Metode de ordonare: metoda bulelor, insertiei, selectiei, numararii
. Interclasare
. Metode de cautare: secventiald, binara
. Analiza complexitatii unui algoritm considerand criteriile de eficientd durata de executare si spatiu
de memorie utilizat
7. Subprograme definite de utilizator
1. Proceduri si functii: declarare si apel, parametri formali si parametri efectivi, parametri transmisi
prin valoare, parametri transmisi prin referintd, variabile globale si variabile locale, domeniu de vizibilitate
2. Proiectarea modulara a rezolvarii unei probleme
8. Recursivitate
1. Prezentare generala
2. Proceduri si functii recursive
9. Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)
1. Prezentare generala
2. Probleme de generare. Oportunitatea utilizarii metodei backtracking
10. Generarea elementelor combinatoriale
1. Permutari, aranjamente, combinari
2. Produs cartezian, submultimi
11. Grafuri
1. Grafuri neorientate: terminologie (nod/varf, muchie, adiacenta, incidentd, grad, lant, lant
elementar, ciclu, ciclu elementar, lungime, subgraf, graf partial), proprietati (conex, componenta conexa, graf
complet, hamiltonian, eulerian), metode de reprezentare iTn memorie (matrice de adiacenta, liste de adiacentd)
2. Grafuri orientate: terminologie (nod/varf, arc, adiacenta, incidenta, grad intern si extern, drum,
drum elementar, circuit, circuit elementar, lungime, subgraf, graf partial), proprietati (tare conexitate,
componenta tare conexa), metode de reprezentare in memorie (matrice de adiacenta, liste de adiacenta)
3. Arbori: terminologie (nod, muchie, radacina, descendent, descendent direct/fiu, ascendent,
ascendent direct/parinte, frati, nod terminal, frunzd), metode de reprezentare in memorie (matrice de
adiacentd, liste de ,,descendenti”, vector de ,,tati”’)

OO NO O WN P

01O 01Tk, WLWN—

BIBLIOGRAFIE RECOMANDATA:
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Elaborarea subiectelor pentru concursul de admitere se va realiza in conformitate cu prevederile
tematicii de mai sus. Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul scolar reprezinta doar
unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care ajuta la parcurgerea programei scolare
prin insusirea de cunostinte si formarea de competente.
Sunt valabile manualele care cuprind tematica de mai sus.

A3. LIMBA ENGLEZA (proba de concurs se sustine numai de candidatii la sectia militard)

I. COMPETENTE DE EVALUAT
LIMBA MODERNA 1
1. Receptarea mesajelor transmise oral sau in scris in diferite situatii de comunicare

1.1. Identificarea ideilor principale, a informatiilor / detaliilor specifice, extragerea esentialului din texte
audiate/citite referitoare la probleme de actualitate, pentru a rezolva o sarcina de lucru.

1.2. Selectarea si corelarea mai multor informatii din diverse parti ale unui text/ din texte diferite in scopul
indeplinirii unei sarcini de lucru.

1.3. Identificarea, Tn mesaje orale/scrise diverse, a atitudinilor, sentimentelor, punctelor de vedere exprimate,
pentru a le compara cu punctul de vedere personal.

1.4. Analizarea unor situatii descrise in texte audiate/citite in scopul unui studiu aprofundat/ al luarii unor
decizii.

2. Producerea de mesaje orale sau scrise adecvate unor anumite contexte

2.1. Prezentarea, oral / in scris, de filme, carti, evenimente, experiente, cu exprimarea sentimentelor,
reactiilor personale legate de acestea.

2.2. Prezentarea, oral / in scris, de descrieri clare si detaliate, pe subiecte legate de domenii de interes propriu
si de domeniul de specializare.

2.3. Expunerea, oral/ in scris, a unor idei, opinii si puncte de vedere proprii si sustinerea lor cu argumente si
exemple.

2.4. Elaborarea, oral/ in scris, a unui raport/ referat/ eseu / prezentare, argumentate logic si sustinute de
exemple pertinente din experienta personald sau din alte surse.

2.5. Completarea de formulare si redactarea de texte functionale variate mai complexe, structurate si cu
folosirea de conectori.

2.6. Utilizarea conventiilor folosite in comunicarea formald si informala, adecvand formatul si limbajul la
context si la tipul de text.

3. Realizarea de interactiuni in comunicarea orala sau scrisi

3.1. Solicitarea adecvata, oral/ in scris, a ideilor, opiniilor, parerilor interlocutorului si oferirea de raspunsuri /
comentarii adecvate la acestea; solicitarea/oferirea de clarificari / explicatii.

3.2. Sustinerea unui punct de vedere in cadrul unei discutii / al unui schimb de mesaje scrise, pe teme de
interes.

3.3. Avansarea, oral/ in scris, a unor ipoteze si formularea de raspunsuri adecvate la ipotezele emise de
ceilalti.

3.4. Oferirea de raspunsuri, oral/ in scris, la un chestionar pe teme de interes, in care sunt motivate optiunile.
3.5. Formularea de idei/ pareri pe teme de interes in mesaje de raspuns.

3.6. Redactarea de scrisori / alte texte functionale pe diferite teme, catre diversi destinatari, in diferite scopuri
de comunicare (a obtine ceva, a informa, a convinge, a invita, a refuza etc.), cu adecvarea formatului si a
limbajului la subiect si la cititorul intentionat.

3.7. Adaptarea formei mesajului la situatia de comunicare 1n functie de stil (formal/ informal).

4. Transferul si medierea mesajelor orale sau scrise in situatii variate de comunicare

4.1. Redarea, oral/ in scris, cu cuvinte proprii, a spuselor altor persoane / a continutului unui text.

4.2. Rezumarea, oral/ Tn scris, a unui text intr-un numar de cuvinte dat.

4.3. Transferul informatiilor din texte referitoare la domeniul de specializare in diverse forme de prezentare.
4.4. Traducerea din limba engleza in limba maternd / din limba maternd in limba englezd a unor texte/
mesaje de dificultate medie, din domenii de interes / din domeniul de specializare.

II. CONTINUTURI RECOMANDATE (pentru toate specializarile)

TEXTE
Surse si tipuri de mesaje orale / scrise
NECLASIFICAT
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Texte de lungime variabila care contin si elemente de vocabular
nefamiliare, la viteza normala, in diverse registre, de dificultate medie:
_ texte autentice de informare generala, pagini Internet;
_| articole de enciclopedie / lucrari de popularizare;
_| articole de presa scrisa, stiri, texte publicitare;
_ texte specifice domeniilor de specializare;
_| texte functionale cu continut operational: formulare, corespondenta, prospecte;
_ formulare cu utilizare curenta;
| corespondenta oficiala / administrativa, anunturi, reclame, cereri, chestionare, procese verbale, C.V.;
_| corespondenta personala, invitatii, felicitari;
_ diagrame, grafice, tabele;
_| conferinte, prezentari, interviuri;
_ transmisiuni radio si TV, talk-show-uri;

Tipuri de texte care trebuie produse

_| descrieri / comparari de obiecte, persoane, situatii, activitati,
evenimente;

_| povestire / prezentare orald / scrisa;

_ raport / referat / eseu / expunere / povestire / prezentare;

_ corespondenta personala si oficiald / administrativa;

| formulare, chestionare si alte documente specifice domeniului de
specializare;

_ paragrafe /texte scurte pe diverse arii tematice, inclusiv de
specialitate;

_ plan de idei, schema de prezentare;

_ eseuri §i texte functionale structurate.

DOMENII TEMATICE

DOMENIUL PERSONAL

Viata personala (educatie, stil de viatd, comportament social, strategii de
studiu, optiuni pentru carierd, hobby-uri);

Relatii interpersonale/ inter-umane / profesionale, viata de echipa; Universul
adolescentei (cultura, sport, timp liber).

DOMENIUL PUBLIC

Aspecte din viata contemporana (socio-economice, stiintifice, tehnice, ecologice,
strategii de utilizare a resurselor);

Tinerii si viata comunitara;

Democratie, civism si drepturile omului; Mass-media.

DOMENIUL OCUPATIONAL

Aspecte legate de profesiuni si de viitorul profesional; Aspecte teoretice si
practice ale specialitatii;

Locuri de munca, echipamente, activitati, operatiuni, comportament
profesional, deontologie profesionald;

Produse si servicii, calitatea serviciilor / produselor.

DOMENIUL EDUCATIONAL

Descoperiri stiintifice si tehnice; Viata culturald si lumea artelor; Patrimoniul
socio-cultural european;

Repere culturale ale spatiului lingvistic respectiv — trecut si prezent.

FUNCTI COMUNICATIVE ALE LIMBII
- A solicita si a oferi informatii legate de completarea unui formular;
- A solicita si a oferi informatii despre produse si servicii (inclusiv despre costuri, preturi, etc.);
- A solicita si a oferi informatii despre fenomene, evenimente, experiente, actiuni si activitati profesionale;
- A formula comparatii intre caracteristici ale unor persoane, obiecte, locuri, fenomene, activitati,
evenimente, procese;
- A exprima si a argumenta refuzul de a face o actiune;
- A solicita si acorda/ refuza permisiunea de face ceva;
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- A utiliza formule adecvate contextual de initiere, intretinere si incheiere a unei conversatii (inclusiv
telefonice);;
- A'intrerupe in mod politicos;
- A solicita si a da instructiuni;
- A solicita si a da sfaturi;
- A solicita si a formula propuneri, sugestii;
- A solicita, a oferi, a accepta sau a refuza ajutorul;
- A corecta/ Tncuraja/ avertiza pe cineva;
- A convinge, a determina cursul unei actiuni;
- A exprima acordul/ dezacordul cu un curs de actiune;
- A caracteriza persoane, fapte, actiuni
- A compara stari, actiuni si fapte prezente cu cele trecute
- A formula concluzii
- A exprima obligatia / necesitatea / interdictia de a face ceva
- A exprima diverse grade de certitudine/ incertitudine
- A exprima conditii
- A exprima cauze si consecinfe
- A exprima intentii, dorinte, preferinte
- A exprima atitudini emotionale: simpatie, regret, incredere, indoiala, ingrijorare, temere
- A exprima o hotérare sau 0 promisiune
- A exprima opinii / puncte de vedere personale
- A argumenta / justifica opinii / puncte de vedere personale
- A solicita opinii / puncte de vedere personale
- A exprima satisfactia / insatisfactia fatd de un punct de vedere
- A exprima si a motiva acordul / dezacordul fata de opiniile altora
- A contrazice opiniile altora
- A cere si a da clarificari pentru intelegerea unui mesaj
- A cere si a da detalii si explicatii
- A solicita repetarea si reformularea

ELEMENTE DE CONSTRUCTIE A COMUNICARII:

- Substantivul: substantive cu plural neregulat, substantive defective de numar, substantive colective

- Adjectivul: comparatia intensiva, structuri care utilizeaza comparativul

- Articolul: articolul zero, omiterea articolului, cazuri speciale de utilizare a articolului

- Numeralul: numerale ordinale, numerale fractionare, numerale multiplicative

- Verbul: timpuri verbale perfecte; diateza pasiva directa si indirectd; verbe modale; constructii cu infinitivul
si cu participiul, functii sintactice ale participiul trecut

- Adverbul: de mod, de loc, de timp, de cantitate, marime si aproximare; grade de comparatie

- Cuvinte de legatura: prepozitii de loc, de timp, de pozitie, de miscare; conjunctii; locutiuni

- Sintaxa: ordinea cuvintelor; fraza conditionald; corespondenta timpurilor; vorbirea directd / indirecta
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B. STUDII UNIVERSITARE DE MASTER
B1. DOMENIUL INGINERIE NAVALA SI NAVIGATIE
B1.1 PROGRAMUL DE STUDII STIINTE NAUTICE (Proba de concurs se sustine numai de
candidatii care nu au diploma de licenta in domeniul Ingineri Navala si Navigatie)
B1.1.1 NAVIGATIE MARITIMA. METEOROLOGIE SI OCEANOGRAFIE
1. Figura Paméantului, unitati de masura, orientarea pe mare.
2. Determinarea directiei nord, a vitezei, a distantei parcurse si a adancimii apei la bordul navei.
3. Sistemul international de balizaj maritim IALA . Regiunea A.
4. Estima grafica si estima prin calcul. Rezolvarea graficd a problemelor de deriva de vant si de curent.
5. Sextantul: descriere, reglaj, determinarea indexului, masurarea unghiurilor orizontale si verticale.
Determinarea pozitie navei cu unghiuri orizontale si verticale.
6. Reguli pentru masurarea relevmentelor. Determinarea punctului navei cu relevmente simultane si
succesive. Conducerea navei in navigatia costierd. Sistemul rutelor de navigatie.
7. Sisteme de coordonate sferice pentru pozitionarea astrilor pe sfera cereasca. Rezolvarea triunghiului sferic
de pozitie (paralactic) cu formulele ,,sin h” si ,,ctg Z”.
8. Categorii de timp astronomic (sideral, solar adevarat, solar mediu). Conventia fusurilor orare.
9. Cercul de 1ndltime, dreapta de indltime. Calculul (dupad algoritm) si trasarea pe harta Mercator a
elementelor dreptei de inaltime.
10.Algoritmul operatiilor pentru determinarea pozitiei navei cu observatii astronomice simultane (la
stele/planete) si succesive (la Soare). Controlul corectiilor compasurilor cu observatii astronomice.
11.Criterii de evaluare a pericolului de coliziune cu ajutorul radarului conform prevederilor COLREG.
Metode de evitare a coliziunii, prevederi COLREG, mod de rezolvare cu plangeta radar.
12.Manevra navei privilegiata, prevederi COLREG. Determinarea manevrei efectuate de nava tinta.
13.Evitarea tintelor fixe, determinarea parametrilor reali de deplasare a navei proprii pe baza observatiilor
radar la tinte fixe.
14.Utilizarea facilitatilor radarului ARPA pentru evitarea coliziunii (vectorial si PAD). Constructia PAD pe
planseta radar.
15.Tehnica paralelelor indicatoare (TPI), metoda de trasare a PI pe planseta radar.
16.Ciclonul tropical: evolutie, semne prevestitoare, traiectorii. Evitarea ciclonului tropical cu ajutorul
plansetei radar (la distanta de siguranta si la distanta maxima).
17.Sistemul de radiogoniometrie. Utilizarea radiogoniometrului in operatiunile de cautare-salvare pe mare.
18.Sistemul Global de Pozitionare (NAVSTAR/GPS): destinatie, compunere. Structura sistemului GPS.
Nivele de precizie si moduri de utilizare a unui receptor GPS in navigatia maritima.
19.Elementele meteorologice si fenomenele atmosferice: temperatura aerului; presiunea atmosferica; viteza,
forta si directia vantului; umiditatea aerului, marii, ceata si precipitatiile; vizibilitatea; gradientul elementelor.
20.Circulatia atmosferica: mase de aer, fronturi §i frontogeneza, ciclogeneza si stingerea cicloanelor,
anticiclonii.
21.Dinamica tropicala: cicloanele tropicale.
22.Elemente de meteorologie sinoptica: determinarea vantului pe hartile meteorologice; schema Bjerknes;
conditii sinoptice ale furtunilor convective si ale ceturilor; prevederea timpului si a principalelor elemente
meteorologice; prevederea timpului dupa observatiile locale.
23.Dinamica apelor marine: valul de véant, hula, suprainaltarea, curentii, fenomenul de maree, influenta
presiunii atmosferice asupra mareelor.
Bibliografie

1. Balaban, Gh.

Tratat de navigatie maritima, Editura Leda, Bucuresti, 1993

2.  Bosneagu R. Cinematica si navigatie radar, Editura ANMB, Constanta. 2003

3. Bosneagu R. Navigatie radioelectronica si ortodromica, Editura Cartea Universitara
Bucuresti, 2004

4.  Bosneagu R. Introducere in navigatia maritima si hidrometeorologia marina, Editura
ANMB 2006, Constanta

5.  Bosneagu R. Introducere in astronomia nautica si navigatia astronomica, Editura ANMB,
2006, Constanta

6. BugleaT. Bazele navigatiei, Ed. ANMB, Constanta 2002

7.  BugleaT. Navigatie estimata si costiera, Ed. ANMB, Constanta 2003

8. AtanasiuT Bazele navigatiei, navigatie estimata si costiera, Ed. ANMB, Constanga 2005

9. * ok k Brown’s Nautical Almanach, Ed.Brown, Son & Ferguson, Glasgow

10, **~* SOLAS. Londra, Conventia internationald pentru Siguranta Vietii Umane pe
Mare 1974, 1978, 1983

11. Gheorghita S. Manual de Oceanografie si Meteorologie pentru invatamadntul superior de
marina, Editura ADCO, 2003

12.  Negut, I Meteorologie maritima, Editura sport-turism, Bucuresti, 1981
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Meteorologie-oceanografie, Note de curs, Editura ANMB, 2011

Meteorologie Marina.Navigatie meteorologica, Editura Ex Ponto, Constanta,
2014

13.  Atodiresei D.
14 Bosneagu R.

B1.1.2. MANEVRA NAVEI SI COLREG

1. Ancorarea navei; alegerea locului de ancorare; metode de ancorare a navei cu o singura ancora pe punct
fix:

- ancorarea la punct fix intrebuintdnd doua relevmente;

- ancorarea la punct fix intrebuintdnd un relevment si o distanta;

- ancorarea la punct fix intrebuintdnd un aliniament si un relevment;

- manevra de ancorare a navei cu una si doud ancore;

manevra de plecare a navei de la ancora.

Fortele care actioneaza asupra carmei la mars inainte/inapoi si efectul lor asupra guvernarii navei.

Fortele care actioneaza asupra elicei la mars inainte-inapoi si efectul lor asupra guvernarii navei.
Legaturile navei si efectul lor asupra manevrei navei.

Manevra de acostare/plecare a unei nave cu una sau doud elice in diferite situatii.

Manevra de legare a navei la geamandura.

. Manevra navei pentru ambarcarea pilotului;
manevrelor efectuate cu pilotul la bord.

8. Manevra navei pe vreme rea si in ciclon; masuri ce se iau la bord ; capa; drumul de capa.

9. Manevra de ,,om la apa”. Darea semnalului si actiunile ofiterului de cart. Metode de manevra a navei
pentru recuperarea omului cazut in apa.

10.Calitati nautice si manevriere ale navei.

11.Factori interni si externi care actioneaza asupra manevrei navei.

12.Manevra navei pentru evitarea coliziunii si dupa coliziune; masuri la bord.

13.Manevra navei 1n zone inguste si cu adancimi mici.

14.Manevra navei la fluviu.

15.Manevra de esuare (dezesuare) a navei.

16. Manevra remorcaj, efectuata de o nava specializata (ne specializatd), in diferite conditii de vant.
17.Pregatiri la bordul navelor, care acorda asistenta, efectuate pe timpul marsului spre zona sinistrului.

18. Activité@i ce se desfasoara la bord in Vederea abandonérii navei

Nogak~wh

conditii impuse scarii de pilot; raspunderi pe timpul

20.Pr1nc1palele indatoriri ale sefulul de ambarcatiune de salvare; orgamzarea veghei la bord.

21.Continutul planului de cautare.

22.Modul de actiune a navei pe timpul cdutarii supravietuitorilor pe mare.

23.Cautarea cu succes-salvarea; ciutarea fara succes.

24 Metode (scheme) de cautare pe mare cu o nava si cu mai multe nave; prezentare grafica, scurta descriere.

Bibliografie

1. Deboveanu M. Tratat de manevra navei, vol. 1, editura Lumina Lex, Bucuresti 1999

2. Deboveanu M. Tratat de manevra navei, vol. 2, editura Lumina Lex, Bucuresti 2000

3. Deboveanu M. Tratat de manevra navei, vol. 3, editura Lumina Lex, Bucuresti 2003

4, Deboveanu M. Tratat de manevra navei, vol. 4, editura Lumina Lex, Bucuresti 2004

5. Munteanu. D. Manualul comandantului de nava, Editura militara, Bucuresti, 1975.

6. Maraloi C. Manevra navei in conditii speciale, Ed. Ex. Ponto, Constanta, 2003

7. Maier V. Mecanica si constructia navei, voll, II, IIl, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1987, 1988,

1989

8. Miulescu 1., Teoria navei, Ed. Militara, Bucuresti, 1973

Cimpean I.

9. Beziris A., Curs de transport maritim , vol.l si Il, Ed.Tehnica, Bucuresti, 1988
Bamboi Gh.

10. Beziris A. Curs de Teoria si Tehnica Transportului Maritim, Ed. Did. si Ped., 1977, 1979

11. Bibicescu Gh. Transportul maritim. Probleme juridice si tehnice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1958

12.  lurascu Gh., Comandantul de cursa lunga in exploatarea navei maritime, Ed. Militara,
Buruiana Gh Bucuresti, 1974

13. Maier V. Mecanica si constructia navei, voll, II, IIl, Ed. Tehnica, Bucuresti 1987, 1988,

1989

14. Teodor N; Indrumdtor tehnic pentru transportul §i depozitarea marfurilor periculoase, Ed.

Pirliteanu I. Tehnica, Bucuresti, 1986
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15. Saubrier G. Marine Cargo Operation, Ed. John Wiley & Sone, New York, 1956
16. Thomas R.E., The Proporties & Stowage of Cargoes, Brown, Son &Ferguson, Glasgow
Thomas S.

17, *** Conventia internationala asupra liniilor de incarcare, Londra, 1966,

18. *** Documente de incarcare si transport de la bordul navelor comerciale (documentatii

din biblioteca Academiei Navale).

19. *** International Maritim Dangerous Goods Code

20, *** STCW -'95/.98

21, *** SOLAS. Londra, Conventia internationala pentru Siguranga Vietii Umane pe Mare

22, *F** Conventia internationald pentru prevenirea poluarii  maritime, 1978 i

amendamentele, 1983

23, *** COLREG

B1.1.3 TEORIA, CONSTRUCTIA SI VITALITATEA NAVEI. TEHNICA TRANSPORTULUI

MARITIM

1. Calitati nautice; Nomenclatura specifici constructiilor navale; Plane principale. Dimensiuni
principale; Rapoarte intre dimensiuni. Coeficienti de finite.

2. Parametrii unei plutiri; Forte care actioneaza asupra navei. Conditii de echilibru; Greutatea navei.
Coordonatele centrului de greutate. Grupele de mase ce compun deplasamentul navei.

3. Calculul elementelor hidrostatice ale carenei si curbele de variatie ale acestora cu pescajul. Diagrama de
carene drepte; Calculul de carene inclinate. Diagrama Bonjean; Diagrama de asieta.

4. Influenta ambarcarii si debarcarii de mase la bord asupra flotabilitatii navei. Deplasamentul unitar
(TPC); Rezerva de flotabilitate. Marca de bord liber.

5. Inaltimea metacentricd; Formula metacentrica a stabilitatii; Momentul unitar al inclindrii transversale si
momentul unitar de asietda (MCTC).

6. Influente asupra pozitiei si stabilitatii navei in cazurile: deplasarea maselor la bord, ambarcarea si
debarcarea maselor, mase suspendate, suprafete libere de lichid.

7. Proba de stabilitate; Normarea stabilitatii initiale.

8. Raza metacentricd, coordonatele centrului de carena si ale metacentrului in timpul inclindrii; Stabilitatea
statici a navei, bratul stabilitatii statice; Stabilitatea dinamicd a navei, bratul stabilititii dinamice.
Diagrame de stabilitate. Proprietati.

9. Scari de pescaj. Tonajul navelor; Partile principale ale structurii corpului navei.

10. Fortele tdietoare si momente inconvoiate in apa calma; Sarcini suplimentare ce actioneaza asupra
corpului navei la agezarea statica a navei pe val.

11. Nava maritimd de transport. Caracteristici tehnice si de exploatare. Conventia internationala asupra
liniilor de ,,incércare” Londra, 1966. Metoda pescajelor pentru calculul cantitatii de marfa in vrac
incarcata si descarcata.

12. Calculul de stabilitate si asietd. Folosirea diagramelor si a documentelor de la bord in rezolvarea
practica a problemelor de stabilitate si asieta.

13. Clasificare, ambalare si marcarea marfurilor in transportul maritim. Calitati ale marfurilor care
influenteaza procesul de transport maritim. Indice de stivuire. Avarii posibile la marfuri. Masuri,
procedee si mijloace pentru evitarea avarierii acestuia. Conservarea marfii in timpul transportului.

14. Pregatirea instalatiilor si magaziilor pentru incarcare/descarcare si transport. Instruirea echipajului in
acest scop. Planul de incarcare al navei, modalitati de intocmire. Folosirea planului de Incarcare.

15. Compartimentul navei. Clasificarea compartimentelor inundate. Efectele inundarii unui compartiment
sau a unui grup de compartimente. Metode de calcul a efectelor inundarii, utilizate in functie de tipul
compartimentului inundat.

16. Modalitati de refacere a stabilitatii si redresarea navei avariate.

17. Esuarea navelor. Cauze. Modalitati si mijloace de actionare pentru dezesuarea navei cu gaura de apa
sau fard gaura de apa.

18. Materiale si mijloace folosite la astuparea gaurilor de apd. Inventarul de avarie(compunere, marcaj,
dispunere).

19. Astuparea gaurilor de apa mici, mari si foarte mari. Materiale, mijloace si metode utilizate.

Bibliografie

1. Chitac, V., Teoria si Constructia Navei (Vol. I ,, Statica Navei”), Editura EX PONTO, Constanta,
2003 (integral)

2. Pricop, M., V. Oncica , Elemente de statica si dinamica navei, Editura Academiei Navale ,, Mircea
cel Batran”, 2003 (cap. 1, 2, 3, 4)
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3. Pricop, M., Chitac V., Oncica V., Teoria i constructia navei. Notiuni teoretice §i probleme,
Editura Academiei Navale ,, Mircea cel Batran”, 2009

4. Maier V., Mecanica §i constructia navei, Vol. II Dinamica navei, Vol. III, Constructia §i

elasticitatea navei, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987, 1989

Popa I, Ali B., Vitalitatea navei, Editura Academiei Navale ,, Mircea cel Batran”, 2003

Beziris A., Bamboi Gh., Curs de transport maritim, Vol. I si Il, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988.

7. Beziris A., Curs de Teoria si Tehnica Transportului Maritim, Editura Didactica si Pedagogicd
1977, 1979.

8. Biaciu I, lonescu D., Incarcarea, stivuirea si transportul marfurilor cu nave maritime, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1976,

9. Pruna Th., Exploatarea navelor maritime i fluviale, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1967

B1.2 PROGRAMUL DE STUDII SISTEME ELECTROMECANICE NAVALE (Proba de concurs se
sustine numai de candidatii care nu au diploma de licenti in domeniul Ingineri Navala si Navigatie)
B1.2.1 MASINI SI INSTALATII DE FORTA NAVALE

1. Motoare cu ardere interna

- Motoare cu ardere interna navale in 2 T si 4 T; piese fixe (placa de baza, blocul coloanelor, blocul de
cilindrii, chiulasa); piese mobile (arbore cotit, bield, piston, bolt, cap de cruce, segmenti)

- procese termodinamice (definitie; reprezentari in diagrame termodinamice; puncte caracteristice;
reglaje)

- cinematica motoarelor cu ardere interna; ordinea de aprindere; dinamica motoarelor cu ardere interna
. Motoare de propulsie si auxiliare

- parametrii de exploatare ai motoarelor de propulsie

- reglarea parametrilor functionali

- instalatia de lansare (schemd; elemente componente; parametrii functionali; exploatare)

- sistemul de inversare (schemd; elemente componente; parametrii functionali; exploatare)

- instalatia de racire (schema; elemente componente; parametrii functionali; exploatare)

- instalatia de ungere (schema; elemente componente; parametrii functionali; exploatare)

- instalatia de alimentare cu combustibil (schema; elemente componente; parametrii functionali;
exploatare)

- sisteme de comanda

- sisteme de protectie (schema; elemente componente; parametrii functionali; exploatare)

- exploatarea motorului in conditii normale si deosebite

3. Executarea in siguranti a cartului la masini

- supravegherea parametrilor functionali de exploatare ai motorului cu ardere internd de propulsie din
posturile de comanda

- supravegherea parametrilor functionali de exploatare ai motorului cu ardere interna auxiliar

N

BIBLIOGRAFIE

Dragalina Alexandru - Motoare cu ardere interna , vol I, II si ITI, Ed. Academiei navale ,,Mircea cel
Batran”, Constanta, 2003, 2004.

Dragalina Alexandru - Calcul termic al motoarelor Diesel navale, Ed. Academiei Navale, Constanta,
1992

Pruiu A., Uzunov Gh., Popa T., Manualul ofiterului mecanic maritim, vol. 1,2,3

Florea Traian, Dragalina Alexandru, Pruiu A. s.a, Termotehnicd, Ed. Muntenia, Constanta 2010
Dragalina A., Florea Traian s.a, Masini i instalatii navale, Ed. Muntenia, Constanta 2008

Pruiu A. - Instalatii energetice navale, Ed. Muntenia si Leda, Constanta, 2000

Pruiu A. , FLOREA TRAIAN Tehnologia intretinerii si repardrii, Ed. Militara, Bucuresti, 1995
Rusu D., Popa I. - Exploatarea si Intretinerea instalatiei de propulsie a navei, Ed. Militara, Bucuresti, 1995
Taraza D.- Dinamica m.a.i., Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985

B1.2.2 INSTALATII DE FORTA CU ABUR SI GAZE
2.1. Caldari navale
- tipuri constructive de caldari navale
- parametrii de exploatare ai céldérilor navale
- sisteme de protectie; aparate de masura si control
- transferul de caldura si suprafete de schimb de cildura
- armaturi; accesorii interne
- circulatia apei si aburului
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- circulatia aerului si gazelor
- exploatarea céaldarilor navale
2.2. Turbine cu abur
- variante constructive
- parametrii de exploatare ai turbinelor cu abur
- reglarea parametrilor functionali
- sisteme de protectie
- exploatarea turbinelor cu abur
2.3. Turbine cu gaze
- variante constructive
- parametrii de exploatare ai turbinelor cu gaze
- reglarea parametrilor functionali
- sisteme de protectie
- exploatarea turbinelor cu gaze
2.4. Executarea in siguranta a cartului la caldari, turbine cu abur si gaze
- supravegherea parametrilor de exploatare ai caldarilor navale
- supravegherea parametrilor de exploatare ai turbinelor cu aburi i gaze

BIBLIOGRAFIE

1.UZUNOV GHE., PRUIU A.- Manualul ofiterului mecanic maritim, vol 1 i Il Ed. Tehnica, Bucuresti,
1997, 1998

2.POPA 1, s.a. - Manualul inginerului termotehnician, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1992

3.IONITA ION - Generatoare de abur, Universitatea ,, Dunirea de Jos”, Galati, 1991

4 PAUL BOCANETE - Turbine cu abur, Ed. Dobrogea, Constanta, 1996

5.T. GRECU - Turbine cu abur, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1978

6.GAVRIL CRETA - Turbine cu abur si gaze, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981
7.MOROIANU CORNELIU, Sisteme navale de propulsie cu abur §i gaze. Academia Navala ‘“Mircea cel
Batran”, Constanta, 2003; ISBN 973-8303-42-7

8.MOROIANU CORNELIU, Arderea combustibililor lichizi Tn sistemele de propulsie navale. Academia
Navala “Mircea cel Batran”, Constanta, 2001;

9.MOROIANU CORNELIU, Instalatii de forta cu abur. Academia Navala “Mircea cel Batran”, Constanta,
1995;

B1.2.3 INSTALATII HIDROPNEUMATICE, AUTOMATIZARI SI REPARATII ALE
SISTEMELOR NAVALE
3.1. INSTALATII NAVALE DE BORD
3.1.1.Instalatii navale (rol functional, scheme, elemente componente, parametrii functionali, reguli ale
societatilor de clasificare, reglarea parametrilor functionali, elemente de calcul de dimensionare si verificare,
exploatarea in conditii de sigurantd)
- instalatia de balast
- instalatia de santina, separatoare de santina
- instalatii de stins incendii
- instalatia de aer comprimat
- instalatia de ambarcare si transfer combustibil
- instalatia de separare combustibil, si de ulei
- instalatia de apa tehnicd, potabild si sanitard, generatoare de apa tehnica, boilerul si hidroforul
- instalatia de salvare
- instalatia frigorifica si de conditionare
- instalatia de guvernare
- instalatia de marfa la tancuri petroliere
- instalatia de gaz inert
- instalatia de ventilare compartiment masini
3.1.2. Tubulaturi: materiale, imbinarea tubulaturilor;
3.1.3. Armaturi: variante constructive; materiale; montarea in instalatie
3.1.4. Aparate de masura si control montate pe instalatiile de la bordul navelor
3.1.5. Echipamente si sisteme de alarma
3.1.6. Elemente de executie: servomotoare si organe de reglare

BIBLIOGRAFIE
1.IONITA ION, JIMBU APOSTOLACHE - Instalatii navale de bord, Editura Tehnica, Bucuresti 1986.
2.POPA IONEL - Instalatii mecanice si hidropneumatice navale, Editura Muntenia 2005
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3.POPA I., ALI B., Vitalitatea navei, Editura ANMB Constanta 2003
4.COSTANTIN EMIL, CIOCAN OVIDIU- Proiectarea si constructia actionarilor hidropneumatice, Galati,
1978.
5.ALI BEAZIT - Actionari hidraulice, Editura Academiei navale “Mircea cel Batran”, Constanta, 2010.
6.ALI BEAZIT - Magsini hidropneumatic navale, Editura Academiei navale “Mircea cel Batran”, Constanta,
2010.
7.ADRIAN LUNGU — Masini si actiondri hidraulice navale, Editura Tehnica , Bucuresti, 1999.
8. NICOLAE GANEA — Alegerea, exploatarea intretinerea si repararea pompelor, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1981.
9.NICULESCU N., DUTA GH., Instalatii de ventilatie si conditionare
10.HORDAS G., Calculul instalatiilor navale
11.PRUIU A., UZUNOV GH., POPA T., Manualul ofiterului mecanic maritim, vol. 1,2,3
12.S.C.T.W.-95
13.VALCEFF E., Notiuni de prevenire si stingere a incendiilor la bordul navelor, Constanta 1999

3.2. MASINI SI ACTIONARI HIDROPNEUMATICE
3.2.1. Pompe (rol functional; variante constructive; functionare; cuplare n instalatii; reglare; exploatare in
conditii de sigurantd):

- Centrifuge si axiale

- cu piston

- cu roti dintate si surub

- pompe cu pistonase axiale si radiale

- cu membrana

- cu palete glisante

- devacuum
3.2.2. Ejectoare: constructie, functionare
3.2.3. Compresoare de aer: constructie si functionare
3.2.4. Separatoare de combustibil; separatoare de ulei

BIBLIOGRAFIE

1.IONITA ION, JIMBU APOSTOLACHE - Instalatii navale de bord, Editura Tehnica, Bucuresti 1986.
2.POPA IONEL - Instalatii mecanice si hidropneumatice navale, Editura Muntenia 2005

3.POPA I., ALI B., Vitalitatea navei, Editura ANMB Constanta 2003

4.COSTANTIN EMIL, CIOCAN OVIDIU- Proiectarea si constructia actionarilor hidropneumatice, Galati ,
1978.

5.ALI BEAZIT - Actiondri hidraulice, Editura Academiei Navale “Mircea cel Batran”, Constanta, 2010.
6.ALI BEAZIT - Masini hidropneumatic navale, Editura Academiei Navale “Mircea cel Batran”,
Constanta, 2010.

7.ADRIAN LUNGU — Masini si actiondri hidraulice navale, Editura Tehnica , Bucuresti, 1999.

8. NICOLAE GANEA — Alegerea, exploatarea intretinerea si repararea pompelor, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1981.

9. HORDAS G., Calculul instalatiilor navale

10.PRUIU A., UZUNOV GH., POPA T., Manualul ofiterului mecanic maritim, vol. 1,2,
11.S.C.T.W.-95

12.ALI BEAZIT. Hidromecanica. Note de curs. Editura ANMB, 2001

3.3. TEHNOLOGIA INTRETINERII SI REPARARII SISTEMELOR DE BORD

3.3.1. Filtre de combustibil; filtre de ulei; filtre de apa; filtre de aer (variante constructive; exploatare)
3.3.2.Garnituri: materiale, utilizare

3.3.3. Materiale utilizate la constructia si repararea masinilor, echipamentelor si instalatiilor navale
3.3.4. Dispozitive de masurare, unelte si scule folosite la bordul navelor

3.3.5. Organizarea lucrdrilor de intretinere si reparatii la bordul navei

3.3.6. Lubrifianti si ungerea lagarelor

3.3.7. Centajul liniei de arbori si a agregatelor

3.3.8. Controale(verificari) si sisteme de reparatii

3.3.9. Repararea arborilor si a elicelor

3.3.10. Repararea pompelor centrifuge si cu piston

3.3.11. Norme de tehnica securitatii muncii

BIBLIOGRAFIE
1. PRUIU A, s.a., Manualul ofiterului maritim, Vol. IsiII, Ed. Tehnica, 1998
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2. PATRICHI I, Exploatarea si repararea instalatiilor si sistemelor navale, Ed. ANMB, 2000
3. PATRICHI L., Tehnologia intretinerii si repararii masinilor si instalatiilor, Vol. II, Ed. ANMB, 2003
4.*** Reguli ale societatilor de clasificare
5. TOACA 1.A. Tehnologia reparatiilor navale, Ed. Muntenia, 1997

3.4. MASINI UNELTE SI CONTROL DIMENSIONAL

3.4.1. Dimensiuni, abateri, tolerante, asamblari §i ajustaje

3.4.2. Aparate de masura folosite la bordul navelor: cale plan paralele, calibre, lere, sublere, micrometre,
comparatoare

3.4.3 Masini unelte si scule utilizate la bordul navelor

BIBLIOGRAFIE

1. DUMITRU DRAGU, GH. BADESCU, Tolerante si mésurdri tehnice, EDP Bucuresti, 1982

2. C. MICU, s.a. Aparate si sisteme de masurare in constructia de masini, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980

3. GEORGE S. GEOREGSCU, Indrumitor pentru atelierele mecanice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1978

4. ALEXANDRU MOGA, Metode si mijloace de verificare si masurare, Vol I si II, Ed. Tehnica, Bucuresti,
1985

5. PATRICHI I, COSOFRET D., Masurari mecenice navale, Ed. ANMB, 2006

6. EMIL BOTEZ, Masini unelte, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1988

B1.2.4 INSTALATII ELECTRICE NAVALE

4.1. MASINI SI ACTIONARI ELECTRICE

1. Transformatorul electric: constructie, caracteristici nominale, principiul de functionare al
transformatorului monofazat si regimurile de functionare ale acestuia. Transformatorul trifazat: scheme si
grupe de conexiuni. Cuplarea in paralel a transformatoarelor trifazate: conditii de cuplare Tn paralel.

2. Magina asincrond: constructie, caracteristici nominale, principiul de functionare, regimurile De
functionare. Caracteristicile mecanice naturala si artificiale ale motorului asincron. Pornirea motoarelor
asincrone. Metode de franare electrica a motorului asincron.

3. Masina sincrona: constructie, caracteristici nominale ale generatorului sincron,, principiul de functionare.
Cuplarea si functionarea in paralel a generatoarelor sincrone.

4. Scheme de comanda pentru actionarea ancorei: schema electricd de actionare cu motor asincron cu trei
trepte de viteza, descrierea functionarii dupa schema electrica.

5. Scheme de comandd pentru actionarea macaralelor navale: schema electrici de actionare cu motor
asincron cu trei trepte de viteza, descrierea functionarii dupa schema electrica.

6. Actionarea electrohidraulica pentru masina carmei cu palete tip FRYDENBO: Descriere functionarii dupa
schema de principiu.

7. Actionarea electrica a mecanismelor auxiliare: Schema electricd de comanda pentru pompe, ventilatoare,
compresoare de aer.

BIBLIOGRAFIA
1. GHEORGHIU SILVIU, ,,Masini si actionari electrice”, ED. ANMB, Constanta, 2006
2. GHEORGHIU SILVIU, PANAIT CORNEL, ,,Masini si sisteme de actionari electrice navale”, ED.
Academiei Romane, Bucuresti, 2004
3. GHEORGHIU SILVIU, DOBREF VASILE, ,Masini si actionari electrice navale”, ED. Muntenia,
Constanta, 1999
4. NANU DUMITRU, ,,Actionarea electrica a mecanismelor navale”, ED. Muntenia, Constanta, 1999

4.2. AUTOMATIZARI ELECTRICE NAVALE
1. Instalatia de telecomanda, protectie si semnalizari pentru motorul principal;
2. Automatizarea caldarinei cu arzator;
3. Automatizarea instalatiei frigorifice.

BIBLIOGRAFIA
1. Nanu Dumitru: ,,Automatizari electrice navale”, ED. Muntenia, Constanta, 2004

4.3. SISTEME ELECTROENERGETICE NAVALE

1. Clasificarea sistemelor electroenergetice navale, scheme de structura.

2. Determinarea consumului de energie electrica, alegerea numarului §i puterii generatoarelor electrice:
- clasificarea consumatorilor de energie electrica;
- metoda bilantului energetic.
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3. Reglarea automatd a tensiunii §i puterii reactive:
- sisteme de compoundare a generatoarelor sincrone;
- distributia sarcinii reactive intre generatoarele sincrone care functioneaza in paralel.
4. Reglarea automata a frecventei si puterii active la functionarea in paralel a generatoarelor sincrone:
- distributia sarcinii active la functionarea in paralel a generatoarelor sincrone;
- regulatoare de turatie cu doua impulsuri.
5. Sincronizarea automata a generatoarelor sincrone:
- sincronizarea precisa manuala;
- principiile sincronizarii automate precise.
6. Distributie energiei electrice la bordul navelor:
- sisteme de distributie;
- calculul retelelor electrice.
7. Etapele parcurse pentru transformarea unui semnal analogic in semnal digital folosind Modulatia
Impulsurilor in Cod (Pulse Code Modulation): schema de principiu, rolul blocurilor componente;
8. Descrierea procesului de cuantizare: rol, codificare, caracteristicile de transfer ale unui convertor analog
numeric (CAN), eroarea de cuantizare, rezolutia, pasul de cuantizare. Clasificarea CAN.
9. CAN cu compensare in trepte: schema de structurd, blocuri componente, principiul de functionare;
10.CAN cu aproximatii succesive: schema de structurd, blocuri componente, principiul de functionare;
11.CAN cu dubla integrare: schema de structura, blocuri componente, principiul de functionare;
12.Convertoare numeric analogice (CNA): Schema bloc, descrierea functiondrii dupd schema bloc,
parametrii CNA (caracteristica de transfer staticd, gama de variatie a semnalului de iesire, rezolutia,
timpul de conversie, precizia conversiei, rata de conversie), clasificarea CNA,;
13.CNA cu rezistente ponderate: schema de structurd, blocuri componente, principiul de functionare;
14.CNA cu retea R-2R: schema de structura, blocuri componente, principiul de functionare;
15. Arhitectura sistemului de achizitie de date (SAD) cu multiplexarea analogica a intrarilor: schema de
structura, blocuri componente, rolul blocurilor componente, principiul de functionare;
16. Arhitectura sistemului de achizitie de date (SAD) cu multiplexarea semnalelor esantionate: schema de
structura, blocuri componente, rolul blocurilor componente, principiul de functionare;
17. Arhitectura sistemului de distributie a datelor (SDD) cu multiplexarea semnalelor numerice: schema de
structura, blocuri componente, rolul blocurilor componente, principiul de functionare;
18. Arhitectura sistemului de distributie a datelor (SDD) cu multiplexarea semnalelor analogice: schema de
structurd, blocuri componente, rolul blocurilor componente, principiul de functionare;

BIBLIOGRAFIA
1. NANU DUMITRU, ,,Sisteme electroenergetice navale”, ED: Muntenia, Constanta, 2005
2. NANU DUMITRU: ,,Automatiziri electrice navale”, ED. Muntenia, Constanta, 2004

B1.3 PROGRAMUL DE STUDII OCEANOGRAFIE SI HIDROGRAFIE (proba de
concurs se sustine numai de candidatii care nu au diploma de licenta in domeniul
Inginerie navala si navigatie)

B1.1.1 NAVIGATIE MARITIMA. GEOGRAFIE MARITIMA. METEOROLOGIE SI
OCEANOGRAFIE

1. Figura Pamantului, unitati de masurd, orientarea pe mare.

. Determinarea directiei nord, a vitezei, a distantei parcurse si a adancimii apei la bordul navei.

. Sistemul international de balizaj maritim IALA.

. Sextantul: descriere, reglaj, determinarea indexului, masurarea unghiurilor orizontale si verticale.
. Conducerea navei in navigatia costierd. Sistemul rutelor de navigatie.

. Categorii de timp astronomic (sideral, solar adevarat, solar mediu). Conventia fusurilor orare.

. Criterii de evaluare a pericolului de coliziune cu ajutorul radarului conform prevederilor
COLREG.

8. Oceanele si marile lumii.

9.Proiectii cartografice folosite in navigatie. Harti geografice.

10. Ciclonul tropical: evolutie, semne prevestitoare, traiectorii. Evitarea ciclonului tropical cu
ajutorul plansetei radar (la distanta de siguranta si la distanta maxima).

11. Sistemul Global de Pozitionare (NAVSTAR/GPS): destinatie, compunere. Structura sistemului
GPS. Nivele de precizie si moduri de utilizare a unui receptor GPS in navigatia maritima.
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12. Elementele meteorologice si fenomenele atmosferice: temperatura aerului; presiunea
atmosferica; viteza, forta si directia vantului; umiditatea aerului, marii, ceata si precipitatiile;
vizibilitatea; gradientul elementelor.
13. Circulatia atmosferica: mase de aer, fronturi si frontogeneza, ciclogeneza si stingerea
cicloanelor, anticiclonii.
14. Dinamica tropicala: cicloanele tropicale.
15. Elemente de meteorologie sinoptica: determinarea vantului pe hértile meteorologice; schema
Bjerknes; conditii sinoptice ale furtunilor convective si ale ceturilor; prevederea timpului si a
principalelor elemente meteorologice; prevederea timpului dupa observatiile locale.
16. Dinamica apelor marine: valul de vant, hula, curentii, fenomenul de maree, influenta presiunii
atmosferice asupra mareelor.
Bibliografie
Balaban, Gh. Tratat de navigatie maritima, Editura Leda, Bucuresti, 1993
Bosneagu R. Navigatia maritima, Editura Ex Ponto, Constanta. 2015
Lupu S. Navigatie astronomica, Editura ANMB, Constanta, 2017
Bosneagu R. Cinematica si navigatie radar, Editura DHM, Constanta, 2011
Bosneagu R. Navigatia electronica. Navigatia ortodromica, Editura DHM, Constanta, 2013
Bosneagu R. Meteorologia marind. Navigatia metrorologica, Editura Ex Ponto, 2014
Bosneagu R. Geografia maritima, Editura Ex Ponto, Constanta, 2016
Bosneagu R. Oceanografie pentru navigatori, Editura Ex Ponto, Constanta, 2019
9. * * * Brown’s Nautical Almanach, Ed.Brown, Son & Ferguson, Glasgow
10. * * * SOLAS. Londra, Conventia internationala pentru Siguranta Vietii Umane pe
Mare 1974, 1978, 1983, cu amendamentele ulterioare
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B1.1.2 TEORIA, CONSTRUCTIA SI VITALITATEA NAVEI

1. Calitatile nautice ale navei. Nomenclatura specifica constructiilor navale. Plane principale.
Dimensiuni principale; Rapoarte intre dimensiuni. Coeficienti de finete.

2. Parametrii unei plutiri. Forte care actioneaza asupra navei. Conditii de echilibru. Greutatea navei.
Coordonatele centrului de greutate. Grupele de mase ce compun deplasamentul navei.

3. Influenta ambarcarii si debarcarii de mase la bord asupra flotabilitatii navei. Deplasamentul
unitar (TPC). Rezerva de flotabilitate. Marca de bord liber.

5. Iniltimea metacentrica. Formula metacentricd a stabilitatii. Momentul unitar al inclinarii
transversale si momentul unitar de asietd (MCTC).

6. Influente asupra pozitiei si stabilitafii navei in cazurile: deplasarea maselor la bord, ambarcarea si
debarcarea maselor, mase suspendate, suprafete libere de lichid.

7. Scari de pescaj. Tonajul navelor. Partile principale ale structurii corpului navei.

8. Nava maritima. Caracteristici tehnice si de exploatare. Conventia internationald asupra liniilor de
,.incarcare” Londra, 1966.

9. Materiale si mijloace folosite la astuparea gaurilor de apa. Inventarul de avarie (compunere,
marcaj, dispunere).

Bibliografie

1. Chitac, V., Teoria si Constructia Navei (Vol. I ,,Statica Navei”), Editura EX PONTO, Constanta,
2003

2. Pricop, M., V. Oncica , Elemente de statica si dinamica navei, Editura Academiei Navale
,Mircea cel Batran”, 2003 (cap. 1, 2, 3, 4)

3. Pricop, M., Chitac V., Oncica V., Teoria si constructia navei. Notiuni teoretice si probleme,
Editura Academiei Navale ,,Mircea cel Batran”, 2009

4. Popa L., Ali B., Vitalitatea navei, Editura Academiei Navale ,,Mircea cel Batran”, 2003

5. Bosneagu R., Geoeconomia maritima, Editura EX PONTO, Constanta, 2017
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B2. DOMENIUL INGINERIE SI MANAGEMENT NAVAL
B2.1 PROGRAMUL DE STUDII INGINERIE SI MANAGEMENT NAVAL SI PORTUAR S$I
PROGRAMUL DE STUDII MANAGEMENTUL SISTEMELOR LOGISTICE (Proba de concurs se
sustine numai de candidatii care nu au diploma de licenti in domeniul Ingineri Navala si Navigatie)

B2.1.1 MASINI SI INSTALATII PORTUARE

I. SISTEME NAVALE SI PORTUARE DE OPERARE. MANAGEMENTUL ACTIVITATH DE
EXPLOATARE PORTUARA

1. Reglarea activitatii de transport prin intermediul activitatilor de exploatare portuara: elemente generale
specifice activitatii de exploatare portuard, elemente de definire si clasificare a sistemelor navale si portuare
de operare, fundamentarea criteriilor de alegere a sistemelor portuare de operare, analiza conditiilor de
functionare impuse sistemelor navale si portuare de operare.

2. Actionarea, cuplarea, controlul si franarea sistemelor portuare de operare: elemente de actionare mecanica
si hidraulica, interpretarea schemelor de actionare, elemente de calcul.

3. Elemente si dispozitive de siguranta pentru sistemele portuare de operare: dispozitive de siguranta pentru
pozitii limita, pentru stari limitd de incarcare limita, pozitii limitd, pentru limitarea mecanica a deplasarilor.
Sisteme navale pentru incarcarea, descarcarea si manipularea marfurilor: caracteristici tehnice si de
exploatare, sisteme navale pentru incarcarea si descarcarea marfurilor, logistica operatiunilor de transbord al
marfurilor cu sistemele proprii navei.

4. Mecanisme si sisteme de ridicat si transportat utilizate in activitatea portuard: mecanisme simple de
ridicat utilizate in activitatea portuard, sisteme de transport in regim continuu utilizate in activitatea portuara.
5. Sisteme tehnice navale si portuare in terminalul pentru marfuri generale: sisteme tehnice navale si
portuare, tehnologii de manipulare, transfer si depozitare.

7. Sisteme tehnice navale si portuare in terminalul pentru marfuri containerizate: elemente de baza, sisteme
tehnice navale si portuare, tehnologii de manipulare, transfer si depozitare.

8. Sisteme tehnice navale si portuare in terminalul pentru marfuri solide in vrac: elemente de baza, sisteme
tehnice navale si portuare, probleme specifice lanturilor tehnologice de transfer.

9. Sisteme tehnice navale si portuare in terminalul pentru marfuri lichide in vrac: elemente de baza, sisteme
tehnice navale si portuare, determinarea performantelor tehnice ale sistemelor portuare de operare cu regim
de transfer continuu, elemente specifice activitatii din terminalul de gaze lichefiate.

10. Sisteme tehnice navale si portuare in terminalul pentru marfuri organizate in unitati de sarcina complexe:
terminalul Ro-Ro, terminalul Ferry-Boat, terminalul pentru nave port-barje.

11. Sistemul de transfer portuar: caracteristici, componente, indicatori portuari de performanta.

12. Subsistemul de manipulare a marfurilor.

13. Subsistemul de depozitare a marfurilor.

14. Subsistemul de livrare receptie.

15. Managementul mentenantei.

BIBLIOGRAFIE

1. Alamoreanu, Mircea; Tisea, Traian. Masini de ridicat. Vol 1. Organele specifice, mecanismele si
actionarea masinilor de ridicat. Editura Tehnica , Bucuresti, 1996, ISBN: 9733108277, cota: 13693.

2. Alamoreanu, Mircea; Tisea, Traian. Masini de ridicat. Vol 2. Dispozitive de sigurantd, elemente de
constructie metalica si mecanisme simple de ridicat. Editura Tehnica, Bucuresti, 2000, ISBN: 9733108278,
cota: 13694.

3. Boteanu Niculae. Instalatii de ridicat si transportat. Facultatea de Inginerie in Electromecanicd Mediu si
Informatica Industriala, Universitatea din Craiova, 2007.

4. Cotorcea Alexandru, Managementul mentenantei, note de curs, 2015

5. Constantine D. Memos. Port Planning. National Technical University of Athens Zografos, Greece, 2009.
Biblitoeca Electronica ANMB.

6. Eyres, D.J. Ship Construction. Fifth edition. Department of Maritime Studies, University of Plymouth,
2001. Biblitoeca Electronica ANMB.

Nicolae, Florin. Sisteme navale si portuare de operare. Elemente generale, vol.1 Editura Academiei Navale
”Mircea cel Batran”, Constanta, 2012. ISBN 978-606-642-015-0. ISBN 978-606-642-015-0.

Nicolae, Florin. Sisteme navale si portuare de operare. Terminale portuare specializate. vol.2 Editura
Academiei Navale ”Mircea cel Batran”, Constanta, 2012. ISBN 978-606-642-015-0. ISBN 978-606-642-
015-0.

7. Nicolae F. (2015). Managementul riscului. Concepte. Metode. Aplicatii. Editura Academiei Navale
Mircea cel Batran, 2015 ISBN 978-606-642-109-6.

8. Nicolae F., Ristea M., Cotorcea A., Atodiresei, D. (2015). Protectia mediului In activitatea navala si
portuard. Editura Academiei Navale Mircea cel Batran, 2015. ISBN 978-606-642-094-5.
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9. Nicolae F., Atodiresei, D. (2014). Siguranta vietii pe mare si protectia mediului. Editura Academiei
Navale Mircea cel Batran, 2014. ISBN 978-606-642- 076-1.
10.Nicolae F., Ristea M., Cotorcea.A.. (2013). Masini si instalatii navale. Editura Academiei Navale Mircea
cel Batran, 2013. ISBN 978-606-642-040-2.
Nicolae Florin, Managementul mentenantei si activitatilor logistice, note de curs, 2010
*** Bulk materials handling in stockyards and ports. Sandvik mining and construction, 2011.
www.sandvik.com.
*** Bucketwheel Stacker Reclaimers. Brochure N0.1317-03-02-MP/ Pittsburg, 2010.
www.metsominerals.com.
*** Seamanship techniques third edition for: Shipboard & Maritime Operations D.J. House (Master
Mariner). Elsevier, Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, 200 Wheeler Road, Burlington, MA
01803, Biblitoeca Electronici ANMB.

1. MANAGEMENT NAVAL SI PORTUAR
1. Descrierea elementelor de baza ale transportului maritim si ale activitatii portuare.
2. Evolutia tehnica si strategica a porturilor moderne in conjunctura actuald a economiei mondiale: descriere
tehnica si manageriala.
3. Managementul serviciilor portuare: serviciile logistice pentru nava si marfa, remorcaj, pilotaj, brokeraj si
agenturare.
4. Organizarea transporturilor maritime internationale: navigatia de linie si de tip tramp — aspecte
operationale si financiare, descrierea sistemelor de operare portuard, derularea comerciala a contractelor de
transport naval.
5. Piata maritima mondiala: descriere, componente si mecanisme de piatd specifice.
6. Transportul multimodal: continut, cadrul juridico- institutional de reglementare.
7. Managementul financiar si contabil al activitatilor economice din industria navala.
8. Procesul de management in activitatea firmelor din transportul maritim, conducerea companiilor de
shipping si managementul companiilor de operare portuara.
9. Contractele in transportul maritim si activitatea portuara.
10. Stalii si contrastalii: definitii, continut, metode de calcul.
11. Descrierea documentelor de operare navald si portuard: documente comerciale, documente financiare,
documente de operare navala si portuara, de planificare si executie a serviciilor portuare.
12. Analiza rezultatelor si diagnosticul financiar al intreprinderii portuare si de transport maritim.
13. Venituri si cheltuieli in transportul naval. Particularitati privind managementul bugetelor de venituri si
cheltuieli.
14. Cresterea calitatii produselor prin intermediul caracteristicilor de cost — performanta. Costul calitatii
industriale a produselor. Analiza fiabilitatii produselor si corelatiile calitate -fiabilitate.
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B3. DOMENIUL INGINERIE ELECTRICA

B3.1 PROGRAMUL DE STUDII OPERAREA SI CONDUCEREA SISTEMELOR
ELECTROENERGETICE NAVALE

1. MASINI ELECTRICE

1.1. Transformatorul electric: constructie, caracteristici nominale, principiul de functionare al
transformatorului monofazat si regimurile de functionare ale acestuia. Transformatorul trifazat: scheme si
grupe de conexiuni. Cuplarea in paralel a transformatoarelor trifazate: conditii de cuplare in paralel.

1.2. Masina asincrona: constructie, caracteristici nominale, principiul de functionare, regimurile de
functionare. Caracteristicile mecanice ale motorului asincron

1.3. Masina sincroni: constructie, caracteristici nominale ale generatorului sincron, principiul de
functionare in regim de motor si generator. Cuplarea si functionarea in paralel a generatoarelor sincrone
trifazate.

1.4.Masina de c.c.; constructie, principiul de functionare, regimuri de functionare.

Clasificarea motoarelor de c.c. dupa tipul excitatiei; motoare de c.c. : caracteristici mecanice;

1.5. Tahogeneratoare de c.c.,asincrone si sincrone: principiul de functionare, caracteristici mecanice.
1.6.Selsine: constructie, functionarea in regim indicator, transformator, diferential.

Bibliografie

1. Dobref V., Sotir AL.*“ Electrotehnica si masini electrice”,188 pag.,Editura ANMB, Constanta, 2013, ISBN
978-606-642-051-8;

2. Dobref Vasile ; ,,Masini si actionari electrice”; Editura ANMB Constanta, 2010;, 255 pag., ISBN 978-973-
1870-66-3;

3. Dobref Vasile, Panait C., ,,Masini, actionari si instalatii electrice navale” ,(487 pag.), Editura Andrei
Saguna, Constanta, 2000, 1.S.B.N.; 973-8146-10-0;

4. Gheorghiu S., Dobref Vasile,Panait C.,Constantinescu M., ,,Masini si actionari electrice navale”,Editura
Muntenia, Constanta, 1999, 1.S.B.N.; 973-9286-34-8.

5. Gheorghiu S., Panait C., Masini si actionari electrice, Ed. Academiei Romane, 2004;

6. Deliu F., Gheorghiu S., Convertoare electromecanice, Ed. ANMB, 2011, ISBN 978-1870-70-0;

7. Gheorghiu S., Deliu F., Constantinescu M., Actionari electrice navale, Editura Academiei Navale ,Mircea
cel Batran” Constanta, 2011, ISBN 978-973-1870-88-5.

2. ACTIONARI ELECTRICE

2.1.Elemente generale ale sistemelor de actionare electrica:

Ecuatia fundamentald a miscarii. Raportarea cuplurilor, fortelor , momentelor de inertie si a maselor la
arborele motorului electric de actionare;Clasificarea mecanismelor de lucru si a motoarelorelectrice dupa
forma caracteristicii mecanice si dupa variatia in timp a cuplului de sarcina.

2.2 Alegerea puterii motoarelor electrice de actionare:incilzirea si ricirea masinilor electrice. Servicii
defunctionare ale masinilor electrice, cazul actiondrilorelectrice navale. Alegerea puterii motoarelor
electricefunctionind 1n serviciile S1, S2, S3;

2.3 Actioniri electrice cu motoare electrice de c.a.: Actiondri cu motoare asincrone (pornirea franarea
motoarelor asincrone trifazate, reglarea turatiei), comanda motoarelor asincrone alimentate de la convertoare
statice; actionari cu motoare sincrone:pornirea, franarea, reglarea turatiei; comanda cu cicloconvertoare a
motoarelor sincrone trifazate.

2.4 Actioniri electrice cu motoare de c.c: pornirea, frAnarea si reglarea turatiei motoarelor de c.c.; grupul
generator —motor: structura grupului, pornirea, oprirea , caracteristici mecanice.
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3. TRADUCTOARE, INTERFETE SI ACHIZITII DE DATE
3.1 Traductoare: definire, schema functionali, caracteristici:
Notiuni generale. Definitii. Structura generala a unui traductor. Tipuri de traductoare. Legi si fenomene
fizice ce stau la baza functiondrii traductoarelor. Tipuri de traductoare utilizate la bordul navelor, locul
traductorului intr-un sistem de achizitii de date. Caracteristici ale traductoarelor.
3.3 Conversia analog — digitala si digital — analogica.
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Esantionarea semnalelor. Multiplexoare si demultiplexoare. Convertoare digital - analogice cu retea de
rezistente R-2R. Convertoare digital - analogice cu curenti ponderati. Convertor digital — analogic cu retea R-
2R cu scard inversatd. Convertor analog - digital paralel (Flash Convertor). Convertor analog - digital cu
aproximatii succesive. Convertor analog - digital cu integrare si numarare de impulsuri

3.4 Sisteme de achizitie date: structura, functionare, placi de achizitie de date
3.5 Linii de comunicatie pentru masuritori analogice si digitale. Protocoale de comunicatie (HART,
Foundation Fieldbus, Profibus PA, TCP\IP)
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6. Dominique Placko, Fundamentals of Instrumentation and Measurement, iSTE, 2007
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4.CONVERTOARE STATICE

4.1 Elemetele semiconductoare active de putere din compunerea convertoarelor statice

Dioda. Tiristorul.Comanda tiristoarelor. Tiristorul cu blocare pe poartd (GTO). Tranzistoare bipolare de
putere (BPT). Tranzistoare cu efect de camp, de putere (MOSFET de putere). Tranzistoare bipolare cu baza
izolatd IGBT. Prezentare, structura, functionare, modul de comanda, caracteristici.

4.2 Convertoare statice c.a. — c.c. (redresoare).

Principiul redresoarelor comandate in faza. Regimurile de functionare ale unui redresor comandat. Regimul
de curent intrerupt. Redresorul monofazat cu punct median (MM). Redresorul monofazat in punte (MCP).
Redresorul trifazat n stea (TS). Redresorul trifazat in punte (TCP). Redresoare bidirectionale. Comanda
redresoarelor cu comutatie naturala

4.3 Convertoare c.c-c.a directe. Cicloconvertoare.

Principiul de functionare si schema de principiu. Comanda cicloconvertoarelor. Cicloconvertor realizat cu
redresoare cu 3, 6, 12 pulsuri

4.4 Convertoare statice indirecte de tensiune si frecventa

1.Invertoare monofazate cu modulatie Tn amplitudine. Principiul, schema de principiu. Invertorul monofazat
cu punct median. Invertorul monofazat in punte. Schema de principiu, comanda, forme de undi. Comanda
invertorului trifazat cu impulsuri dreptunghiulare.

2. Convertoarele statice de frecventd (CFS) cu circuit intermediar de curent continuu. Introducere.
Clasificare.Convertoare statice de tensiune si frecventd cu modulatie in durati (PWM). Modulatia
sinusoidala. Invertor de tensiune cu modulatie sinusoidala.

Bibliografie

1. P. Diaconescu, |. Graur, CONVERTOARE STATICE . Bazele teoretice,elemente de proiectare, aplicatii,
Ed. Gh. Asachi - lasi, 1996.

2. Mihaela Popescu, CONVERTOARE STATICE , Note de curs

3. M.P. Diaconescu, I. Graur, MUTATOARE Baze teoretice, elemente de proiectare, Rotaprint- lasi, 1978

4. A. Kelemen, Maria Imecs, ELECTRONICA DE PUTERE , Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985
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Convertoare. Note de curs. Electromecanica. Anul 1ll [CD-ROM]. Constanta : Editura Academiei Navale
"Mircea cel Batran", 2009, nr.ex.3, cota 16229

5.PRODUCEREA SI DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE
5.1 Sistemul electroenergetic naval:
1. Clasificarea, structura, conditii de exploatare si cerintele de calitate a energiei electrice produsa de
sistemul electroenergetic naval ;
2. Clasificarea consumatorilor de energie electrica. Alegerea numarului si puterii generatoarelor electrice;

5.2 Centrale electrice navale:
1. Caracteristicile si clasificarea sistemelor de reglare automata a tensiunii. Sisteme de compoundare a
generatoarelor sincrone. Distributia sarcinii reactive la functionarea in paralel a generatoarelor;
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2. Principiile reglarii automate a frecventei si puterii active. Distributia sarcinii active la functionarea in
paralel a generatoarelor:
3. Reglarea automata a vitezei de rotatie pentru motoarele termice: dupa deviatia marinii reglate (turatia),
dupa deviatia marimii reglate si sarcina activa, dupa deviatia paraametrilor electrici ai generatoarelor;
4. Functionarea in paralel a generatoarelor sincronizarea manuala si automata a generatoarelor ;
5.3 Distributia energei electrice la nave: Sisteme de distributie a energiei.Tablouri de distributie a energiei
electrice
5.4 Protectia sistemelor electroenergetice navale :
1. Protectia retelelor de distributie si a generatoarelor electice
2. Relee electronice pentru protectia generatoarelor. Schema electrica de conectare a generatorului sincron la
tabloul principal de distributie

Bibliografie
1. NANU, Dumitru - Sisteme electroenergetice navale, Editura Muntenia, Constanta, 2004
2. CALUEANU, STAN - Instalatii electrice la bordul navelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982
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C. PROGRAME POSTUNIVERSITARE DE FORMARE PROFESIONALA CONTINUA
C1. MANAGEMENTUL SISTEMELOR INTEGRATE DE ARMAMENT NAVAL
Tematica
1. Rolul si misiunile Armatei Romaniei Structura de forte a Armatei Romaniei Sistemul de planificare a
operatiilor.
2. Fortele Navale Romane si doctrina lor.
3. Operatiile Fortelor Navale: operatia de aparare, operatia ofensiva.
4. Procesul de planificare a operatiilor la nivel tactic.
5. Proceduri tactice navale.
Bibliografie
1. Doctrina Armatei Romaniei, Bucuresti, 2012; art. 0115- 0118, art. 0120-0126, art. 0250-0255, art.
0301- 0303, art. 0305-0310,art. 0566-0571,;
2. Doctrina Fortelor Navale, Bucuresti, 2010, cap. I;
3. Doctrina pentru operatii a Fortelor Navale, Bucuresti, 2012, cap. IV, cap.V.
4. Manualul de planificare a operatiilor, Bucuresti, 2016, cap. V.
5. Manualul procedurilor tactice in Fortele Navale,Bucuresti, 2016, cap. AAW, ASW, ASuW, EW
C2. MANAGEMENTUL SISTEMELOR LOGISTICE MILITARE
Tematica
1. Sistemul logistic integrat.
2. Managementul achizitiilor pentru aparare.
3. Managementul resurselor pentru aparare.
4. Mentenanta pe timpul actiunilor militare, altele decat razboiul.
5. Etapele planificarii sprijinului logistic in operatiile Tntrunite.
Bibliografie
1. Legea apararii nationale a Romaniei (nr.45/1994), Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr.172/07.07.1994.
2. Legea nr 167/2017 pentru modificarea si completarea Legii 346/2006 privind organizarea si functionarea
Ministerului Apararii, in vigoarea de la 14.10.2017, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
559/14.07.2017.
3. Legea nr. 51/ 1991, privind siguranta nationald a Romaniei (republicatd).
4. Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice publicata in MOF nr. 390 din 23.05.2016.
5. Hotararea Guvernului nr. 370/2004 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.
477/2003 privind pregatirea economiei nationale si a teritoriului pentru aparare.
6. Legea nr. 203/2015 privind planificarea apararii, publicata in MO nr. 555/2015, partea .
7. SMG S 12/2017, Doctrina logisticii Intrunite a Armatei Romane, Bucuresti, 2017;
8. SMG S 35/2017, Regulamentul managementului echipamentelor pe durata ciclului de viata, Bucuresti,
2017;
9. L-2, Manualul conducerii sprijinului logistic in operatiile intrunite, Bucuresti, 2008.
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